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Zona A  tarde Zona B  tarde Zona C  tarde

1 hora 30 minutos [Prueba 1A y Prueba 1B]

Física
Nivel Medio
Prueba 1A

Instrucciones para los alumnos

	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Seleccione la respuesta que considere más apropiada para cada pregunta e indique su 

elección en la hoja de respuestas provista.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Física para esta prueba.
	y La puntuación máxima para la prueba 1A es [25 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [45 puntos].



– 2 – 2225 – 6770

1.	 Un automóvil decelera uniformemente hasta detenerse. Desde una velocidad inicial v hasta una 

velocidad  v
2

, recorre una distancia d. ¿Cuánto más avanzará hasta alcanzar el reposo?

A.	 d
4

B.	 d
3

C.	 d
2

D.	 d

2.	 Se lanzan dos pelotas, P y Q, desde el borde de un acantilado. P se lanza en horizontal con una 
rapidez v y Q se lanza en vertical hacia arriba con la misma rapidez. El tiempo que tarda P en 
alcanzar el suelo es t P y la rapidez en el impacto con el suelo es vP . La resistencia del aire  
es despreciable. 

¿Cuál será el tiempo transcurrido hasta alcanzar el suelo y la rapidez en el impacto con el suelo 
para Q?

Tiempo transcurrido Rapidez en el impacto

A. t P vP

B. t P Mayor que vP

C. Mayor que t P vP

D. Mayor que t P Mayor que vP

3.	 Dos bloques idénticos, X e Y, cada uno de masa 2,0 kg, se conectan con una cuerda.  
Se desplazan sobre una misma superficie. 

Una fuerza F acelera a los bloques a 0,5 m s-2. La fuerza de fricción sobre el bloque X  
es de 4,0 N.

YXF

¿Cuánto valdrá la tensión en la cuerda?

A.	 1 N

B.	 2 N

C.	 5 N

D.	 10 N
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Véase al dorso

4.	 Una gota de lluvia cae desde el reposo por el aire con velocidad v y aceleración a.

¿Cuál de los gráficos representa mejor la variación de a frente a v ?

A. a

v0
0

B. a

v0
0

C. a

v0
0

D. a

v0
0

5.	 Una pelota de masa m colisiona con otra pelota, en reposo, de masa 3m. Tras la colisión, las dos 
pelotas se mueven juntas.

¿Cuál será la pérdida, en porcentaje, de energía cinética del sistema?

A.	 0 %

B.	 25 %

C.	 50 %

D.	 75 %
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6.	 Se fija una pelota de masa 0,4 kg a una cuerda de longitud 0,8 m. Se hace rotar a la pelota en un 
círculo vertical de modo que la rapidez en la posición más baja es de 6,0 m s- 1.

0,8 m

¿Cuál es la tensión en la cuerda cuando la pelota se halla en la posición más baja?

A.	 4,0 N

B.	 14 N

C.	 18 N

D.	 22 N

7.	 Se calienta un líquido a un ritmo constante en un contenedor abierto. La temperatura del líquido 
asciende 0,50 °C por segundo hasta que hierve. En un período de 10 minutos después de 
alcanzar el punto de ebullición, la mitad de la masa del líquido se ha evaporado.

¿Cuánto vale 
calor específico del líquido

calor latente de vaporización del líquido?

A.	 1
600

B.	 1
300

C.	 1
10

D.	 1
5
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Véase al dorso

8.	 Una estrella X tiene temperatura superficial T, luminosidad L y radio R.

La luminosidad de otra estrella Y es 4L y su temperatura superficial es 2T.

¿Cuál es el radio de la estrella Y?

A.	 R
2

B.	 R
2

C.	 2R

D.	 4R

9.	 Un/a alumno/a hace tres afirmaciones sobre el albedo de la Tierra.

I.	 Varía diariamente.

II.	 Depende de la latitud.

III.	 Depende de la formación de nubes.

¿Cuáles de estas afirmaciones son correctas?

A.	 I y II solamente

B.	 I y III solamente

C.	 II y III solamente

D.	 I, II y III
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10.	 El gráfico muestra la variación de la energía interna U con la temperatura T para una muestra de 
un gas ideal monoatómico. R es la constante de los gases.

U / J

T / °C

4500

27

¿Cuántos moles del gas hay en la muestra?

A.	 500
3R

B.	 15
R

C.	 1000
9R

D.	 10
R

11.	 Se conectan tres resistores idénticos, R1, R2 y R3, cada uno con resistencia de 2 Ω, a una celda de 
resistencia interna despreciable, tal como se muestra. Cuando se abre el interruptor S, la potencia 
disipada por R1 es de 18 W.

S R1

R3

R2

¿Cuál será la potencia disipada por R1 cuando S está cerrado?

A.	 8 W

B.	 16 W

C.	 18 W

D.	 36 W
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Véase al dorso

12.	 Se conectan tres resistores idénticos de 6 Ω como se muestra. 

X Y
6 Ω 6 Ω

6 Ω

¿Cuál será la resistencia entre X e Y?

A.	 2 Ω

B.	 4 Ω

C.	 9 Ω

D.	 18 Ω

13.	 Un péndulo simple oscila con período T en la Tierra. Se duplica la masa del péndulo y se pone a 

oscilar en la Luna, donde la aceleración debida a la gravedad es 1
6

 de la de la Tierra. La longitud 
del péndulo permanece igual.

¿Cuál será el período del péndulo en la Luna? 

A.	 12 T

B.	 6 T

C.	 3 T

D.	 2 T

14.	 En el diagrama siguiente, se muestra una instantánea de una onda transversal en una cuerda. 
Los puntos P y Q son dos puntos sobre la cuerda en las posiciones mostradas en el diagrama. El 
movimiento subsiguiente de P es hacia arriba.

Q

P

¿Cuáles serán el sentido de movimiento de Q y el sentido de desplazamiento de la onda?

Sentido de movimiento de Q Sentido de desplazamiento de la onda

A. Hacia arriba De izquierda a derecha

B. Hacia abajo De izquierda a derecha

C. Hacia arriba De derecha a izquierda

D. Hacia abajo De derecha a izquierda
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15.	 En el diagrama, se muestran frentes de onda de luz que inciden sobre una frontera aire–vidrio.

El ángulo entre el frente de onda incidente y la normal, N, es θ. 

aire

vidrio

N

θ

¿Cuál de las siguientes respuestas muestra la expresión correcta para el índice de refracción del 
vidrio, siendo r el ángulo de refracción?

A.	
sen
sen

θ
r

B.	
sen
sen
90 �� ��

r

C.	 sen
sen

r
θ

D.	 sen
sen

r
90 �� ��

16.	 S1 y S2 son dos fuentes sonoras coherentes sin diferencia de fase. La longitud de onda de las dos 
ondas es de 0,20 m. P es un punto separado 6,0 m de S1 y 6,5 m de S2 respectivamente. En P, la 
amplitud de la onda procedente de S1 es x0 y la procedente de S2 es 2 x0.

¿Cuánto vale la amplitud resultante en P?

A.	 0

B.	 x0

C.	 2 x0

D.	 3 x0
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Véase al dorso

17.	 La relación entre el período T de la órbita de un planeta y la distancia R al Sol puede expresarse 
como T n ∝ R m, donde n y m son constantes. 

¿Cuál es un posible par de valores para n y m?

n m

A. 1,0 3,0

B. 1,0 1,5

C. 2,0 1,5

D. 2,0 1,0

18.	 El punto X está a una distancia d del centro de la Tierra. d es mayor que el radio de la Tierra. La 
intensidad del campo gravitatorio en X es gX. El punto Y está a una distancia 3d del centro de 
la Tierra.

¿Cuál es la diferencia en la magnitud de la intensidad del campo gravitatorio en X y en Y?

A.	 8
9
gX

B.	 3
4
gX

C.	 gX

4

D.	 gX

9

19.	 Dos cargas puntuales idénticas y aisladas, Q1 y Q2, se encuentran separadas una distancia d. La 
fuerza electrostática sobre cada carga es F. Se reduce ahora a la mitad la carga de Q1. 

¿Cuál será la fuerza electrostática sobre cada carga?

Fuerza sobre Q1 Fuerza sobre Q2

A. F F

B. F
F
2

C.
F
2

F
2

D.
F
2

F
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20.	 Dos cargas puntuales aisladas, X con carga +Q e Y con carga +2Q, se encuentran separadas una 
distancia 3d. P es un punto a una distancia d de X y 2d from Y, respectivamente.

X P Y

d 2d

¿Cuánto valdrá la intensidad eléctrica neta del campo en P??

A.	 0

B.	 kQ
d2 2

C.	 3
4 2
kQ
d

D.	 3
2 2
kQ
d

21.	 Se muestran los niveles de energía de un átomo en el cual un electrón efectúa una transición 
desde E1 hasta E4. E1 es el estado fundamental.

la figura está dibujada a escala

E3

E2

E1

E5 E4

¿Cuántas longitudes de onda distintas pueden emitirse cuando los electrones vuelven al estado 
fundamental desde E4?

A.	 1

B.	 3

C.	 6

D.	 8
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Véase al dorso

22.	 El torio-232 ( 90
232Th) es un nucleido inestable. Se desintegra mediante la emisión de una partícula 

alfa seguida de una partícula beta menos (β−).

¿Cuál será el número de protones y neutrones en el nucleido final?

Número de protones Número de neutrones

A. 87 139

B. 87 141

C. 89 139

D. 89 141

23.	 Una muestra pura de radón-222 se desintegra en polonio con una semivida de 4 días. Se realiza 
una medición de su radiactividad. La tasa de conteo inicial es de 420 por segundo. El conteo de 
fondo medido es de 20 por segundo.

¿Cuál será la tasa de conteo medida al cabo de 8 días?

A.	 85 

B.	 100 

C.	 105 

D.	 120 

24.	 ¿Qué componente es el responsable de frenar los neutrones en un reactor nuclear para 
incrementar la probabilidad de fisión nuclear?

A.	 Moderador

B.	 Barras de control

C.	 Barras de combustible

D.	 Intercambiador de calor
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25.	 En el diagrama HR se muestran dos estrellas, X e Y.

temperatura superficial

lu
m

in
os

id
ad

X

Y

Se hacen tres afirmaciones sobre la estrella X y sobre la estrella Y.

I.	 La estrella X es más caliente que la estrella Y.

II.	 La estrella X tiene mayor radio que la estrella Y.

III.	 La estrella X es más luminosa que la estrella Y.

¿Cuáles de estas afirmaciones son correctas?

A.	 I y II solamente

B.	 I y III solamente

C.	 II y III solamente

D.	 I, II y III

�




